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INTRODUCCION.

El presente manual estd destinado al usuario y no contiene detalles técnicos de reparacion
del instrumento.

No es necesaria su lectura completa, pero se recomienda una revision general para enterarse
de las capacidades del instrumento.

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

El Medidor de Temperatura por inmersion ARIAN IM400 fué disefiado considerando las
necesidades particulares de la industria de fundicién a altas temperaraturas. Su operacion es
extremadamente simple y comoda, el operador no necesita estar pendiente del manejo del
instrumento, le basta con introducir la lanza y esperar la sefial sonora de fin de medicién.
Puede funcionar a baterias 6 de la red eléctrica y es configurable para varios tipos de
termocuplas de entrada. Ademas permite obtener estimaciones muy precisas de la
temperatura real del metal, filtrando el ruido térmico presente.

El Medidor esta encapsulado en el formato din 1/8 (montaje para panel 96mm x 48mm)
posee dos mandos de salida (relés de alarma y Tc rota). Puede montarse en forma fija o
portatil por medio de la caja accesoria que incorpora bateria y cargador.

El instrumento, posee una fuente de alimentacién “switchada” que permite un amplio rango
de voltajes de entrada sin necesidad de ajuste, a la vez que lo hacen mas resistente a las
transcientes y fluctuaciones de voltaje en la red.
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Especificaciones Técnicas

Todas las alternativas de entradas, control y configuracién son programables y estan
contenidas en el instrumento a menos que se indique explicitamente como opcional.

ENTRADA:

Unidades para Temperatura:
Termocuplas (100 ohm max.):

MEDICION:
Continua:
Normal:

Estimacién modo 1:

Estimacién modo 2:

Retencion:
Lectura:

SALIDAS:

ALIMENTACION:

CONSTRUCCION:
Dimensiones Totales:

Corte de panel:

Peso:

Temperatura de operacion:

MODULO PORTATIL:

15 bit a/d, CMRR 100 dB min., 400 VAC. min.
Grados Celsius 6 Farenheit.
J ( -59, 760 ) °C

(-103, 1372 ) °C

( -86, 400 ) °C

(0, 1768 ) °C

(0, 1768 ) °C

(0, 1820) °C

WwaHo—-RX

Medicién continua de la temperatura.

Inicia la medicion con un aumento repentino de la
temperatura, luego espera que se estabilize para finalizar la
medicion y dar aviso.

Realiza durante la medicién estimaciones de minimos
cuadrados para la temperatura final y da aviso de término
una vez obtenida la estimacién. No nesecita llegar
a la temperatura final para entregar la medicion.

Opera en forma similar al modo anterior pero ademas
realiza un filtraje digital de ruido térmico durante la
medicion.

10 afios, EEPROM.

Dos Displays de 4 digitos.

2 mandos relés 250VAC/ 3A.
Digital:  RS485 (opcional).

Fuente Switching modo corriente.

Opcién AC: 85...260 Vac, 6 W, 45...65 Hz.
Opcion DC: 20...50 Vdc, 6 W.

Opcién Bateria: 10...15 Vdc, 4 W max. (no aislada).

Aluminio y Plastico ABS; IP65

DIN 1/8, 96 x 48 x 175 mm; DIN 1/4, 96 x 96 x 175 mm
92 x 45 mm.; 92 x 92 mm.
300 gramos.

0...50 °C.

(Opcional)

Caja de Aluminio portatil.

Cargador 85..265 Vac, 10 W; 110mA. de carga.

Bateria de 12V 1.2 Ah; Permite 4 horas de uso continuo.
Alarma sonora para indicar fin de medicién.
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OPERACION

La ubicacion de los botones e indicadores se pueden ver en la figura de la siguente pagina.
El boton central [¢] es el principal y sirve para seleccionar e ingresar los parametros. Los
botones laterales permiten aumentar 6 disminuir los valores seleccionados.

Los leds "OUT 1"y " OUT 2" reflejan el estado (activado o desactivado) de los relés de
salida.

Activado el instrumento, entra inmediatamente al modo de operacién, es decir que esta listo
para efectuar una medicion a menos que la indicacibn de TC ROTA esté activa, en ese caso
habra que revisar la conexion de la termocupla 6 colocarla si no esta puesta.

Una vez instalada la termocupla, basta intr6ducirla rapidamente en el metal para que el
instrumento detecte el inicio de una nueva medicién. Cuando el instrumento haya obtenido
una estimacion de la temperatura (con la precision especificada por el usuario), activara la
salida OUT 1 y sonara la alarma para que el operador retire la lanza del metal sin la
necesidad de intervencién manual en el equipo. En ese momento la temperatura real
estimada quedara registrada en el display B, y en el display A aparecera la ultima medicion
de temperatura sélo para propositos de verificacion y dependiendo del modo de
funcionamiento programado en el menu de configuracion.
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MENU DE CONFIGURACION (Para uso del Ingeniero de planta)

El indicador IM400 admite una variedad de configuraciones distintas que se deben programar
en el menu de configuracién. Normalmente este controlador se entrega al usuario ya
configurado segun especificaciones solicitadas, sin embargo si desea modificar el instrumento,
a continuacion se presentan las instrucciones.

Para entrar en el menu de configuracién se debe efectuar la siguiente secuencia :

1) Mantener presionado el botén [¢] mientras se pulsa una vez el boton [*] con lo que
aparecera en el display superior el mensaje “KEY”.

2) En este momento el control pregunta por una llave de acceso para entrar al menu de
configuracion. Se debe ahora colocar presionando los botones laterales, el rii86reri
el display inferior e inmediatamente pulsar el botén [] .

Ahora se ha entrado en el menu de configuraciéon y el control hace la primera pregunta

“Inty”, que se refiere al tipo de entradagut type ).

Antes de continuar describiendo el menu debemos recordar que si estando dentro de el, no se
hace ningin movimiento de botones en 16 segundos, el control retorna automéaticamente al
modo de operacion normal.
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El siguiente es un listado del menu de configuracién con sus opciones:

Menu de configuracion
Parametro Opciones Descripcion

“Inty”
Tipo de entrada, (Input type). Los puentes internos deben estar como en la figura "FIG-14"

“tc J* Termocupla tipo J
“tc kK’ Termocupla tipo k
“tc t* Termocupla tipo T

“tcr Termocupla tipo R
“tc s Termocupla tipo S
“tc b* Termocupla tipo B

“Mod o’

Corresponde al modo de estimacion de la temperatura, este es el parametro mas importante a
decidir pues define la velocidad y precision con que se haran las mediciones. Dependiendo

del sistema en que se mide existira un modo éptimo, pero siempre el modo normal "N o r. "
dara buenos resultados. Al final del capitulo hay una descripcién de cada modo de
funcionamiento.

“Cont* Medicién continua de temperatura.
“Nor *“ Modo Normal

“ESt1" Modo de estimacién de temperatura 1
“EStZ2" Modo de estimacion de temperatura 2

t E S t*Modo de prueba para el Fabricante.

113 t . AL”
Tiempo en segundos que sonara la alarma indicando el final de la medicion. Un valor
razonable es 8 segundos.

“t AL"={1, 2 3,4,5, 6, 7,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30} Segundos.

I‘U n i t”
Seleccién del tipo de unidades de temperatura para la medicién y operacion del instrumento.

“C. deg.” grados Celsius
“F. deg.” grados Farenheit
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“Init”

El instrumento detecta el inicio de una medicion cuando la lanza se introduce en el metal, lo
cual se refleja en una subida violenta de la lectura en un instante. Se asumira que empezo la
medicién cuando la diferencia de temperatura entre dos lecturas sucesivas sea mayor que un
valor prefijado. Tipicamente 300 grados es un buen valor.

En todo caso este parametro no tiene mayor importancia en tanto se detecte limpiamente el
inicio de medicién.

“Init ={40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 220, 260, 300, 350, 400,
450, 600, 800 } grados.

“rESL"

En este punto se le especificara la resolucion o precision requerida en las mediciones. En
general, mientras mas precisa sea la lectura, mas tiempo de medicién debe tomar. Para una
precision determinada el tiempo variara segun el modo de funcionaminto programado.

“TESL ={1, 2, 3,4,5, 6,7, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30} Grados

“F.CAS

Para los modos de funcionamiento "E St1","E St2"y" E St 3" es util informarle al
instrumento de la temperatura aproximada de fusion del casco metalico que proteje la
termocupla. Para el modo "N or "y " C ont" este valor no se toma en cuenta.

“F. C AS" = {400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 900, 1000,
1100, 1200, 1300, 1400, 1500 } Grados

“Prog”

Se pregunta si se desea 0 no programar el instrumento con los valores introducidos. De otra
forma los valores recién colocados se borraran al salir del mend. Si al colocar “S i “ aparece
el mensaje “EEPr” en el display b, significa que se ha intentado programar sin colocar el
puente de seguridad. ( ver PIN 6 en figura "FIG-14" )

“No* No se programa.
“Sit Programar

HSALi”
Poner “Si” para retornar al modo de operacién y “N o0” para retornar al principio del menu
de configuracion.

“N o *“ Continuar en el mend.
“Sit Salir.

MODOS DE FUNCIONAMIENTO
Manual IN400 Rev.B, 05/96 8




MODO CONTINUO ("Cont")

De esta forma el indicador funcionard como un simple termémetro de medicién continua sin
retener las temperaturas. La lectura de temperatura aparece en el display B y se actualiza
cada 0.5 segundos.

MODO DE OPERACION NORMAL ("N or. ")

Este modo es llamado normal porque es similar al de nuestras versiones anteriores de
termometros de inmersion.

En la figura N.3 aparece un grafico de temperatura versus tiempo a lo largo de una medicién
tipica, en la que la temperatura real del horno es 1600 grados.

Suponiendo que el instrumento fue programado con " I n i t" = 140 grados (salto de
temperatura para inicio de medicion) y con una precision de "r E S L" = 10 grados.

Lo primero que se puede observar en la figura es que la diferencia de temperatura entre los
instantes de 0 seg y 0.5 seg es de 500 grados, luego por ser esta diferencia mayor de 140, el
termometro ha reconocido esta nueva medicion.

Una vez iniciada la medicién el instrumento realiza lecturas de temperatura cada 0.5
segundos esperando que la diferencia entre dos lecturas consecutivas sea menor de 10 grados
("rESL". Cuando se da esta condicion, el instrumento hace sonar la alarma de fin de
medicién por la cantidad de tiempo programada para que el operador retire la lanza y luego
coloca en el display B la ultima temperatura obtenida, en tanto que en el display A coloca la
penultima lectura de modo de verificar la regularidad de la medicion.

En el ejemplo la medicién tomard 5 segundos, el display B indicara 1597 grados y el display
A indicara 1592.

Por desarrollos tedricos existe una certeza de que la diferencia de la temperatura real del
horno y la lectura obtenida en el display B es menor de 10 grados a menos que exista un
excesivo ruido térmico en la medicion (lo cual no es comun).

En el gréafico es claro ver que mientras menos precision se requiera y mayor sea el niumero
"r S E L" programado, menor sera el tiempo de la medicion.

MModo Normal (" Mor. ")
F .
TEMPERATURA
CRADOS

1600 - . .
1 1
1400 - ! !
1 1
1200 - ' !
1 1
1000 - I |
1 1
800 - I |
1 1
600 I I
L 1 1
1 1 1
400 1 1 1
1 1 1
1 1 1
200 - ! : :

' ! ! SEGUNDOS

" T 5§ 3§ B3 & LI T

FIG -3 . - . TIERMFP O
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MODO DE OPERACION POR ESTIMACION N.1 "E S t. 1")

Aprovechando el hecho de conocer la dinamica de la transferencia térmica entre la

termocupla y el metal fundido, es posible conocer exactamente la forma de la curva de
ascenso de la temperatura y asi poder estimar a qué temperatura llegara al final sin necesidad
de esperar a que llegue efectivamente.

Para este modo de operacién, es necesario especificar una temperatura aproximada para la
fusidon del casco protector de la termocupla "F.CAS" (o por lo menos algo mayor).

En La figura N.4 se puede apreciar que alrededor de 850 grados hay un cambio en la forma
de la curva que corresponde precisamente a la fusion del casco. Suponiendo que se programd
"F.CAS"= 900 y los otros parametros igual al caso anterior, entonces el instrumento tomara
las tres lecturas de temperatura después de haber medido una temperatura superior a
"F.CAS".

Con estas tres mediciones hara una estimacion de la temperatura final del horno y la mostrara
en el display B después de haber dado el aviso de fin de medicién.

En este modo de operacién, la mediciéon tomara sélo 2.5 segundos y la lectura si no existe
ruido térmico ( ruido térmico es la fluctuacién aleatoria de la temperatura) sera exactamente
1600 grados. Notese ademas que la temperatura medida no pas6 de 1400 grados, con lo que
la lanza sufrirh menos y se pueda obtener mas de una medicién por termocupla.

Este es el método mas rapido de medicion en sistemas con poco ruido térmico. A menos que
con el modo normal se puedan obtener mediciones en un menor tiempo ayudados por una
termocupla de buenas caracteristicas.

MModo de Estimacion N.1 ("E S t1")
TEMPERATURA
GRADOS C
100 5
14010
1200
100
200
&00
400
200
0 SEGUNDOS
T &7 mwo
FIG _ q . . . u . 'I'[EI.JPD

MODO DE OPERACION POR ESTIMACION N.2 ("E S t.2")
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En caso de existir un ruido térmico apreciable, es necesario tomar un mayor niamero de
lecturas para poderlo filtrar. Basicamente este método funciona igual que el anterior, excepto
gue detiene la medicién sdélo cuando el indicador esta seguro que la estimacion obtenida esta
dentro del rango especificado.

El sistema a lo largo de la medicién ira obteniendo en cada instante una estimacion de la
temperatura final, cuando la diferencia entre dos estimaciones sucesivas sea menor que el
valor "r E S L" programado, el indicador finalizara la medicién.

Ahora la cantidad de lecturas tomadas despues de haber superado el punto de fusién del
casco es por lo menos 4.

En el display B aparecera la ultima estimacién en tanto que en el display A la penultima
estimacién de la temperatura.

Este modo es mas lento que el método de estimacién N.1 y tal vez en algunos casos mas
lento que el método normal.

Sin embargo en sistemas ruidosos, este método es el Unico que entregard una lectura precisa
de la temperatura filtrando el ruido completamente.

MModo de Estimacion N.2 ({"E S t2")

TEMPERATUEA
GRADOS C
1600

1400
1200
1000

00

600

SEGUNDOS
! | L4

TIERMP O

oy
b
h
=

FIG-5
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3 INSTALACION EN EL PANEL

En el caso de que su instrumento sea de alimentacion AC y montado en panel se
recomiendan las siguientes indicaciones.

3.1 MONTAJE

El Instrumento esta disefiado para montaje de panel en un hueco de 92 x 92 mm. (formato
DIN 1/4) 6 en un hueco de 92 x 45 mm. (formato DIN 1/8).

Para sostenerlo se utiliza el arnés incluido en el instrumento. Antes del montaje es
recomendable revisar que el panel tenga suficiente profundidad como para introducir el
instrumento (minimo 175 mm.).

3.2 CONEXIONES ELECTRICAS.

Las conexiones eléctricas al instrumento, se hacen a través de los conectores traseros con
terminales numerados, tal como se ve en el dibujo de la figura de la siguiente pagina.

Se debe tener especial cuidado en hacer conexiones limpias y ordenadas de modo de evitar
posibles cortocircuitos o conexiones erréneas.

Entrada del sensor.

Dependiendo del tipo de sensor 6 entrada se deben hacer las conexiones en los terminales 1,
2, 3 . En el caso de entrada de termocupla, el terminal 3 esta conectado a la tierra interna
del instrumento y sirve para la conexion de blindaje de algunas termocuplas.

Mandos y alarma.

La opcion estandar para los mandos de salida es con relés. Como se ve en la figura , el
mando de calentamiento (OUT 1) va a los terminales 6 y 7, el de enfriamiento (OUT 2) a
los terminales 8 y 9, ambos se entregan con salidas normalmente abiertas (NO) .

Se debe tener cuidado de no exceder la corriente maxima de los relés ( 3 A.) , pues se
dafarian rapidamente. A veces puede ocurrir accidentalmente una conexion que ponga en
cortocircuito la red por una de las salidas, por eso recomendamos usar fusibles (2 A) en
serie con los relés para protegerlos.

Alimentacion.

La fuente de poder del controlador, estd disefiada para partir y funcionar con cualquier
voltaje entre 90 y 260 volts AC sin necesidad de ajuste. Esto es una gran ventaja en lugares
donde ocurren transcientes y caidas de voltaje por debajo de lo normal, en estos casos el
controlador seguird funcionando a menos que la red caiga debajo de 50 VAC .

Como siempre es recomendable colocar un fusible (1 A) en la entrada de alimentacion
(terminales 4y 5).
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MODULO PORTATIL

El Médulo o caja portatil consiste en:

- Caja metalica portatil.

- Cargador de bateria con alimentacién 90-270 VAC
- Bateria de 12V 1.2 Ah

- Alarma sonora para indicar fin de medicion.

Este modulo debe usarse con el IM400 de alimentacion 12VDC. Con la bateria totalmente
cargada se dispone de 4 6 mas horas de funcionamiento continuo. Por supuesto este tiempo
se puede prolongar muchisimo si se apaga el instrumento mientras esta sin uso entre cada
medicion .

El piloto "Bat. Low" se activara cuando la bateria esté baja y a partir de ese momento se
dispone solo de media hora de funcionamiento continuo. Cuando definitivamente no quede
carga en la bateria, el instrumento se desactivara automaticamente.

Se debe cuidar de no almacenar el instrumento con el switch en la posicién "ON" ( aun que
esté desactivado por falta de carga en la bateria) pues permanece un consumo minimo de
corriente que al cabo de un tiempo largo podria vaciar integramente la bateria, dafiandola
permanentemente.

Para poner en carga la bateria basta con enchufar el instrumento en la linea AC, con lo que
se encendera el piloto "Carga". El cargador permite usar el instrumento alimentandolo de la
linea simultaneamente que se carga la bateria.

El tiempo requerido para cargar a full una bateria descargada es aproximadamente 16 horas.
Se debe cargar la bateria por lo menos hasta que el piloto "Bat. Full" se active. No hay
problema en prolongar indefinidamente el tiempo de carga adn con la bateria cargada al
maximo, pues el sistema limita la corriente al llegar el voltage al nivel de bateria cargada, sin
danarla.
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